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Introduccion

En el marco de un enfoque innovador para mejorar las experiencias terapéuticas, estamos
llevando a cabo el desarrollo de una sala Snoezelen en realidad virtual (VR), disefiada para
las gafas Oculus Quest II y III. Las salas Snoezelen son entornos multisensoriales destinados
a proporcionar estimulos controlados, tanto relajantes como estimulantes, que ayudan a
mejorar la calidad de vida de personas con necesidades especiales, tales como individuos con
autismo, discapacidades cognitivas, demencia, entre otras.

Mi objetivo con este proyecto es trasladar los beneficios de una sala Snoezelen fisica a una
experiencia inmersiva en realidad virtual. A través de esta innovadora solucion, buscamos
proporcionar un entorno accesible, adaptable y seguro, que permita a los usuarios
experimentar una gama diversa de estimulos sensoriales de manera controlada.

1. Objetivos del Proyecto

El proyecto tiene como objetivo principal desarrollar una experiencia de sala Snoezelen en
VR que:

« Reproduzca los efectos terapéuticos de una sala Snoezelen fisica.

« Proporcione una experiencia inmersiva multisensorial, principalmente a través de
estimulos visuales y auditivos.

o Permita a los usuarios interactuar con el entorno virtual de manera intuitiva y
significativa.

« Sea accesible desde cualquier ubicacion, facilitando el uso para usuarios que no
pueden acceder a una sala fisica.

« Ofrezca una solucidn coste-efectiva en comparacion con el mantenimiento y operacion
de una sala fisica.



2. Progreso del Proyecto

Hasta la fecha, hemos avanzado significativamente en varias areas clave del desarrollo del
proyecto. A continuacion, se detalla el progreso realizado en cada fase de desarrollo:

Fase 1: Planificacion y Definicion de Requisitos

Durante esta fase, se definieron claramente los requisitos del proyecto y los objetivos
especificos. Se identificaron los elementos sensoriales que deben ser replicados en el entorno
virtual, incluyendo efectos de iluminacion, sonidos ambientales, elementos visuales como
columnas de burbujas, proyectores de estrellas, y acuarios virtuales. También se
establecieron las caracteristicas de interactividad necesarias para permitir a los usuarios una
experiencia inmersiva y significativa.

Fase 2: Diseiio del Entorno Virtual

El disefo del entorno virtual se estd llevando a cabo utilizando Unity 2022.3.37f1, una de las
plataformas mas robustas y versatiles para el desarrollo de aplicaciones de realidad virtual.
Durante esta fase, se han realizado las siguientes tareas:

o Creacion del Entorno Base: Se ha disefiado una sala virtual que replica una sala
Snoezelen tipica, incorporando elementos visuales como proyectores de estrellas,
columnas de burbujas, acuarios virtuales, y paneles de luz.

« Modelado 3D: Se han creado modelos 3D detallados para cada uno de los elementos
del entorno, utilizando herramientas como Blender y otros programas de modelado
compatibles con Unity. Los modelos han sido optimizados para su uso en Oculus
Quest II y II1, asegurando un rendimiento fluido.

o Tluminacion y Efectos Visuales: Se ha implementado un sistema de iluminacion
dindmica que permite cambiar los colores y la intensidad de las luces en respuesta a
las interacciones del usuario. Esto incluye la simulacion de efectos de luz suaves y
cambiantes, que son caracteristicos de una sala Snoezelen.

Fase 3: Desarrollo de 1a Interactividad

Una parte fundamental del proyecto es la creacion de elementos interactivos que permitan al
usuario interactuar de forma intuitiva con el entorno virtual. Hemos avanzado en los
siguientes aspectos:

« Interactividad Basada en Gestos: Utilizando las capacidades de rastreo de manos de
Oculus Quest I y III, se han programado interacciones basadas en gestos que permiten
a los usuarios tocar y manipular objetos virtuales. Por ejemplo, los usuarios pueden
cambiar el color de las columnas de burbujas o activar sonidos relajantes con un
simple gesto de la mano.

« Retroalimentacion Haptica: Se ha integrado retroalimentacion héptica en los
controladores de Oculus para simular la sensacidn de tocar diferentes texturas o
activar ciertos objetos en el entorno virtual.



Scripts de Interaccion: Usando C# en Unity, se han desarrollado scripts que permiten
una interaccion fluida y natural con los objetos del entorno. Estos scripts han sido
optimizados para minimizar la latencia y maximizar la respuesta del sistema.

Fase 4: Integracion de Estimulos Multisensoriales

Dado que la VR esta limitada principalmente a los sentidos de la vista y el oido, nos hemos
enfocado en maximizar la experiencia visual y auditiva. Los avances en esta area incluyen:

Sonidos Ambientales: Se han creado varios paisajes sonoros que replican ambientes
relajantes, como el sonido del agua fluyendo, p4jaros cantando, o el ruido blanco de
una cascada. Estos sonidos son 3D y dindmicos, cambiando segun la posicion y la
orientacion del usuario en el espacio virtual.

Simulacion de Aromas y Texturas: Aunque no podemos recrear directamente
aromas y texturas en VR, hemos implementado efectos visuales y sonoros que
sugieren estas sensaciones. Por ejemplo, se utilizan efectos visuales suaves y
transiciones de color para simular una experiencia relajante de aromaterapia.

Fase 5: Pruebas y Optimizacion

En esta fase, nos hemos centrado en realizar pruebas exhaustivas del entorno virtual para
garantizar que funcione de manera fluida en las gafas Oculus Quest 11 y III. Las actividades
realizadas incluyen:

Pruebas de Rendimiento: Se han realizado pruebas de estrés para identificar y
resolver cuellos de botella en el rendimiento. Se han optimizado los modelos 3D y los
efectos visuales para asegurar una experiencia fluida.

Pruebas de Usuario: Comenzaremos en breve a realizar pruebas con usuarios
seleccionados para recopilar feedback sobre la experiencia general, la facilidad de uso
y la efectividad de los elementos interactivos. Los comentarios recopilados se
utilizaran para realizar mejoras continuas, para evaluar a los usuarios y, dependiendo
de los resultados, adecuar los tratamientos a ellos.

Fase 6: Implementacion y Evaluacion Continua

Actualmente, estamos en proceso de implementar la experiencia en entornos reales con
usuarios finales y de realizar una evaluacion continua para identificar oportunidades de
mejora y refinamiento. Esta fase incluye:

Implementacion Piloto: Implementacion inicial en entornos controlados, como
centros de rehabilitacidon o instalaciones para personas con discapacidades cognitivas,
para observar el impacto y la efectividad de la experiencia en condiciones reales.
Recoleccion de Feedback y Mejora Continua: Recopilacion de datos y feedback de
los usuarios finales, terapeutas y cuidadores para realizar ajustes en tiempo real a la
experiencia virtual y maximizar su efectividad.



3. Tecnologias Utilizadas

Para el desarrollo de este proyecto, estamos utilizando las siguientes tecnologias:

Unity 2022.3.37f1: La ultima versién de Unity que proporciona herramientas
avanzadas para el desarrollo de aplicaciones de realidad virtual. Utilizamos Unity
debido a su compatibilidad con Oculus Quest y su capacidad para manejar graficos
complejos y dindmicos de manera eficiente.

Oculus Integration SDK: Un paquete de software que proporciona herramientas
especificas para desarrollar experiencias de realidad virtual en dispositivos Oculus.
Este SDK incluye funciones para la interaccion de usuarios, seguimiento de manos, y
optimizacion de rendimiento.

Modelado 3D y Herramientas de Animacion: Utilizamos Blender y otras
herramientas de modelado 3D para crear y animar objetos virtuales que replican los
elementos de una sala Snoezelen fisica.

4. Beneficios del Proyecto

Este proyecto ofrece varios beneficios significativos, tanto desde una perspectiva terapéutica
como practica:

Accesibilidad y Flexibilidad: La experiencia VR permite a los usuarios acceder a los
beneficios de una sala Snoezelen desde cualquier lugar, eliminando la necesidad de
instalaciones fisicas costosas y dificiles de mantener.

Interactividad Adaptada a Necesidades Especificas: Las capacidades interactivas
permiten personalizar la experiencia segun las necesidades individuales de cada
usuario, proporcionando una herramienta terapéutica adaptable y personalizada.
Reduccion de Costos a Largo Plazo: Al optar por una solucion virtual, se reducen los
costos asociados con la construccion, el mantenimiento y la operacion de salas fisicas.
Eficiencia en Actualizaciones y Mejoras: La plataforma virtual permite realizar
actualizaciones continuas y mejoras a la experiencia de manera rapida y eficiente, sin
necesidad de renovaciones fisicas.

Conclusion

El desarrollo de una sala Snoezelen en realidad virtual representa un paso significativo hacia
la modernizacién y accesibilidad de las terapias multisensoriales. A medida que continuamos
avanzando en este proyecto, estamos comprometidos a seguir innovando y mejorando la
experiencia para maximizar los beneficios terapéuticos para los usuarios finales.

Fdo. Carlos Alberto%’o/Gonz V4
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Detalles Produccion editorial de obra inédita en dominio publico

1
NOMBRE DEL AUTOR DE LA OBRA (UNICAMENTE SI FUERA CONOCIDO): No consta
ANO DE ENTRADA EN EL DOMINIO PUBLICO: No consta
NUMERO DE PAGINAS: No consta
NUMERO DE VOLUMENES: No consta
FORMATO: No consta
NUMERO DE DEPOSITO LEGAL: No consta

Detalles de Edicion especial de obra no protegida|

Detalles de Edicion especial de obra no protegida

1
NUMERO DE PAGINAS: No consta
NUMERO DE VOLUMENES: No consta
FORMATO: No consta
TIPO DE PRODUCCION:
ANO DE ENTRADA EN EL DOMINIO PUBLICO: No consta
NOMBRE DEL AUTOR DE LA OBRA: No consta
NUMERO DE DEPOSITO LEGAL: No consta

Detalles Derecho «sui generis» sobre una base de datos|

Transmisiones A|

Tipo de transmisiones A
-- Seleccione --

Articulo / Ley
-- Seleccione --

Condicion de la cesion
No consta

Caracter de la cesion
No consta

Derechos cedidos
No consta
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Modalidad cedida
No consta

Ambito territorial
No consta

Ambito temporal
No consta

Fecha de transmision
No consta

Fecha de adquisicion
No consta

Fecha de contrato
No consta

Fecha de entrega / finalizacion de la obra
No consta

Extracto de transmisiones A
No consta

Cedentes de transmisiones A

1
NUMERO DE DOCUMENTO: No consta
NOMBRE /RAZON SOCIAL: No consta
PRIMER APELLIDO: No consta
SEGUNDO APELLIDO: No consta

Cesionarios de transmisiones A

1

TIPO DE DOCUMENTO:

NUMERO DE DOCUMENTO: No consta
NOMBRE / RAZON SOCIAL: No consta
PRIMER APELLIDO: No consta
SEGUNDO APELLIDO: No consta
NACIONALIDAD: -

SEXO:

TELEFONO: No consta

MOVIL: No consta

E-MAIL: No consta

PAIS: -

PROVINCIA:
POBLACION/MUNICIPIO/ESTADO: No consta
CODIGO POSTAL: No consta
DIRECCION: No consta

CUQOTA: No consta
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TOTAL: No consta

Documentos acreditativos de transmisiones A
Fichero Transmision A

No consta

No consta

Documento acreditativo del pago del impuesto correspondiente, de su presentacion ante la Hacienda
Publica para la liquidacion, o de su exencion (Transmision A)

No consta

No consta

Transmisiones B|

Tipo de transmisiones B
-- Seleccione --

Articulo / Ley
-- Seleccione --

Condicion de la cesion
No consta

Caracter de la cesion
No consta

Derechos cedidos
No consta

Modalidad cedida
No consta

Ambito territorial
No consta

Ambito temporal
No consta

Fecha de transmision
No consta

Fecha de adquisicion
No consta

Fecha de contrato
No consta

Fecha de entrega / finalizacion de la obra
No consta

Extracto de transmisiones B
No consta

Cedentes de transmisiones B
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1

NUMERO DE DOCUMENTO: No consta
NOMBRE / RAZON SOCIAL: No consta
PRIMER APELLIDO: No consta
SEGUNDO APELLIDO: No consta

Cesionarios de transmisiones B

1

TIPO DE DOCUMENTO:

NUMERO DE DOCUMENTO: No consta
NOMBRE / RAZON SOCIAL: No consta
PRIMER APELLIDO: No consta
SEGUNDO APELLIDO: No consta
NACIONALIDAD: -

SEXO:

TELEFONO: No consta

MOVIL: No consta

E-MAIL: No consta

PAIS: -

PROVINCIA:
POBLACION/MUNICIPIO/ESTADO: No consta
CODIGO POSTAL: No consta
DIRECCION: No consta

CUOTA: No consta

TOTAL: No consta

Fichero Transmision B
No consta
No consta

Documento acreditativo del pago del impuesto correspondiente, de su presentacion ante la Hacienda
Publica para la liquidacién, o de su exencién (Transmision B)

No consta

No consta

Transmisiones C |

Tipo de transmisiones C
-- Seleccione --

Articulo / Ley
-- Seleccione --

Condicion de la cesion
No consta

Caracter de la cesion
No consta
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Derechos cedidos
No consta

Modalidad cedida
No consta

Ambito territorial
No consta

Ambito temporal
No consta

Fecha de transmision
No consta

Fecha de adquisicion
No consta

Fecha de contrato
No consta

Fecha de entrega / finalizacion de la obra
No consta

Extracto de transmisiones C
No consta

Cedentes de transmisiones C

1

NUMERO DE DOCUMENTO: No consta
NOMBRE / RAZON SOCIAL: No consta
PRIMER APELLIDO: No consta
SEGUNDO APELLIDO: No consta

Cesionarios de transmisiones C

1

TIPO DE DOCUMENTO:

NUMERO DE DOCUMENTO: No consta
NOMBRE / RAZON SOCIAL: No consta
PRIMER APELLIDO: No consta
SEGUNDO APELLIDO: No consta
NACIONALIDAD: -

SEXO:

TELEFONO: No consta

MOVIL: No consta

E-MAIL: No consta

PAIS: -

PROVINCIA:
POBLACION/MUNICIPIO/ESTADO: No consta
CODIGO POSTAL: No consta
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DIRECCION: No consta
CUQOTA: No consta
TOTAL: No consta

Documentos acreditativos de transmisiones C
Fichero Transmision C

No consta

No consta

Documento acreditativo del pago del impuesto correspondiente, de su presentacion ante la Hacienda
Publica para la liquidacion, o de su exencion (Transmision C)

No consta

No consta

Transmisiones D|

Tipo de transmisiones D
-- Seleccione --

Articulo / Ley
-- Seleccione --

Condicion de la cesion
No consta

Caracter de la cesion
No consta

Derechos cedidos
No consta

Modalidad cedida
No consta

Ambito territorial
No consta

Ambito temporal
No consta

Fecha de transmision
No consta

Fecha de adquisicion
No consta

Fecha de contrato
No consta

Fecha de entrega / finalizacion de la obra
No consta

Extracto de transmisiones D
No consta
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Cedentes de transmisiones D

1
NUMERO DE DOCUMENTO: No consta
NOMBRE / RAZON SOCIAL: No consta
PRIMER APELLIDO: No consta
SEGUNDO APELLIDO: No consta

Cesionarios de transmisiones D

1

TIPO DE DOCUMENTO:

NUMERO DE DOCUMENTO: No consta
NOMBRE / RAZON SOCIAL: No consta
PRIMER APELLIDO: No consta
SEGUNDO APELLIDO: No consta
NACIONALIDAD: -

SEXO:

TELEFONO: No consta

MOVIL: No consta

E-MAIL: No consta

PAIS: -

PROVINCIA:
POBLACION/MUNICIPIO/ESTADO: No consta
CODIGO POSTAL: No consta
DIRECCION: No consta

CUQOTA: No consta

TOTAL: No consta

Documentos acreditativos de transmisiones D
Fichero Transmision D

No consta

No consta

Documento acreditativo del pago del impuesto correspondiente, de su presentacion ante la Hacienda
Publica para la liquidacion, o de su exencion (Transmision D)

No consta

No consta

Documentacién Adicional |
Por favor, en caso de que necesite adjuntar mas de tres documentos, Gnalos en uno solo.NO ADJUNTE UNA
COPIA DE LA OBRA AQUI. Tiene que hacerlo a través del enlace que se le facilitara al finalizar la solicitud.

Descripcion documentacion adicional 1
No consta

Fichero documentacion adicional 1
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No consta
No consta

Descripcion documentacion adicional 2
No consta

Fichero documentacion adicional 2
No consta
No consta

Descripcion documentacion adicional 3
No consta

Fichero documentacion adicional 3
No consta
No consta

Datos del Pago:

Pago Correcto

Si

Justificante NRC
9900366564654B02QINMQ9

Fecha Proceso
29-08-2024
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y —q DE ESPANA PARA LATRANSFORMACION DIGITAL o
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RECIBO DE PRESENTACION EN OFICINA DE REGISTRO

Oficina: Oficina de Registro Electrénico Virtual (MCD) - 000019981
Fechay hora de registro en 29/08/2024 17:52:12 (Horario peninsular)

Fecha presentacion: 29/08/2024 17:52:12 (Horario peninsular)

NUmero de registro: 000019981e24P0034470

Tipo de documentacion fisica: Documentacién adjunta digitalizada

Enviado por SIR: Si

Interesado

NIF: 25410452Y Nombre: CARLOS ALBERTO RICO GONZALEZ
Pais: Municipio:
Provincia: Direccién:

Cadigo Postal: Teléfono:

Canal Notif: Correo

Observaciones:

Informacién del registro

Tipo Asiento: Entrada

Resumen/Asunto: Registro de la subida de un ejemplar de obra

Unidad de tramitacion origen/Centro Ministerio de Cultura - E05234201 / Ministerio de Cultura - E05234201
directivo:

Unidad de tramitacion Ministerio de Cultura - E05234201 / Ministerio de Cultura

destino/Centro directivo:
Ref. Externa:

N°. Expediente: 00765-02096283
Adjuntos
Nombre: SalaSnoezelenenRealidadVir.pdf.txt

Tamafio (Bytes): 28

Validez: Copia

Tipo: Documento Adjunto

CSsV: GEISER-fce0-7c08-7967-c594-fc44-b7b6-fad4-2f60
Hash: 29cc257942de89¢10d364044dbf470894db4a298

Observaciones: Nombre original: SalaSnoezelenenRealidadVir.pdf

Formulario Presentacion

Titulo: SALA SNOEZELEN EN REALIDAD VIRTUAL

El registro realizado esta amparado en el Articulo 16 de la Ley 39/2015.

De acuerdo con el art. 31.2b de la Ley 39/15, a los efectos del computo de plazo fijado en dias habiles, y en lo que se refiere al cumplimiento de plazos por los interesados, la presentacion en un dia
inhabil se entendera realizada en la primera hora del primer dia habil siguiente salvo que una norma permita expresamente la recepcion en dia inhabil.

Podrén consultar el estado de su registro en Carpeta ciudadana. https://sede.administracion.gob.es/carpeta/

La documentacion adjunta estara disponible para su consulta y descarga durante un periodo de un afio.

Este justificante se ha emitido antes de enviar el registro a destino, pudiendo no haberse completado con la totalidad de los datos del asiento registral. No obstante tiene plena
validez respecto a la fecha en la que se ha presentado. El cédigo CSV le permitird posteriormente acceder al justificante definitivo.

AMBITO-PREFIJO CSVv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-63c8-f562-c20d-4392-bde4-32ce-455b-17d4 29/08/2024 17:52:12 (Horario peninsular)
N° REGISTRO DIRECCION DE VALIDACION VALIDEZ DEL DOCUMENTO

000019981e24P0034470 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Original
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GESTION
INTEGRADA
® . DE SERVICIOS
i w GOBIERNO MINISTERIO DE REGISTRO
y —q DE ESPANA PARA LATRANSFORMACION DIGITAL o
g )¢ Y DE LA FUNCION PUBLICA ( . SlR

RECIBO DE PRESENTACION EN OFICINA DE REGISTRO

Oficina: Oficina de Registro Electrénico Virtual (MCD) - 000019981

Fechay hora de registro en 29/08/2024 17:45:56 (Horario peninsular)

Fecha presentacion: 29/08/2024 17:45:55 (Horario peninsular)

Numero de registro: REGAGE?24e00064272760

Tipo de documentacion fisica: Documentacién adjunta digitalizada

Enviado por SIR: Si

Interesado

NIF: 25410452Y Nombre: CARLOS ALBERTO RICO GONZALEZ
Pais: Municipio:

Provincia: Direccién:

Cadigo Postal: Teléfono: 660477658

Canal Notif: Correo carlosalbertoricogonza@gmail.com

Observaciones:

Informacién del registro

Tipo Asiento: Entrada
Resumen/Asunto: Registro de solicitud
Unidad de tramitacion Registro Central de la Propiedad Intelectual - EA0042017 / Ministerio de Cultura

destino/Centro directivo:
Ref. Externa:

N°. Expediente: 00765-02096283

Formulario Presentacion

Titulo: Datos registrados

Seccién Principal

IdentificadorClave

Expediente
00765-02096283

TipoDocumento
Documento

CodigoDocumento

14970839

El registro realizado esta amparado en el Articulo 16 de la Ley 39/2015.

De acuerdo con el art. 31.2b de la Ley 39/15, a los efectos del computo de plazo fijado en dias habiles, y en lo que se refiere al cumplimiento de plazos por los interesados, la presentacion en un dia
inhabil se entendera realizada en la primera hora del primer dia habil siguiente salvo que una norma permita expresamente la recepcion en dia inhabil.

Podrén consultar el estado de su registro en Carpeta ciudadana. https://sede.administracion.gob.es/carpeta/

La documentacion adjunta estara disponible para su consulta y descarga durante un periodo de un afio.

AMBITO-PREFIJO CSVv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-2cbd-4001-2d87-49eb-ac4f-f508-e0f0-e328 29/08/2024 17:45:56 (Horario peninsular)
N° REGISTRO DIRECCION DE VALIDACION VALIDEZ DEL DOCUMENTO

REGAGE24e00064272760 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Original
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El registro realizado esta amparado en el Articulo 16 de la Ley 39/2015.

De acuerdo con el art. 31.2b de la Ley 39/15, a los efectos del computo de plazo fijado en dias habiles, y en lo que se refiere al cumplimiento de plazos por los interesados, la presentacion en un dia
inhabil se entendera realizada en la primera hora del primer dia habil siguiente salvo que una norma permita expresamente la recepcion en dia inhabil.

Podrén consultar el estado de su registro en Carpeta ciudadana. https://sede.administracion.gob.es/carpeta/

La documentacion adjunta estara disponible para su consulta y descarga durante un periodo de un afio.
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